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I INFORMATII GENERALE
I.1 Standardul de incercare
EN 50360 Standard de produs pentru a demonstra conformitatea telefoanelor mobile cu

restrictiile de baza referitoare la expunerea umana la campuri electromagnetice (300 MHz - 3 GHz).

1.2 Produsul incercat
I.2.1 Identificarea produsului
Telefon mobil: LG KU250
IMEI: 356385-01-114391-9
Declaratia de conformitate: - / 10 Aprilie 2007 fara valoarea SAR
Fotografii: FIG. 1, FIG. 2, FIG. 3 din capitolul VII

1.2.2 Caracteristici tehnice
Moduri de functionare: GSM, UMTS, Bluetooth

Benzi de frecventa: 900, 1800, 1900, 2100, 2450

Tipul de antena: fixd, interna

Clasele de putere:
GSM 900 : clasa 4 (puterea max. 33 dBm)
GSM 1800 : clasa 1 (puterea max. 30 dBm)
GSM 1900 : clasa 1 (puterea max. 30 dBm)
UMTS : clasa 3 (puterea max. 24 dBm)
Bluetooth : clasa 2

Versiune hardware:

Versiune software:

1.3 Data primirii produsului
10 Iunie 2009
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II DESCRIEREA INCERCARILOR

Acest raport contine rezultatele masurarilor efectuate pe produsul incercat (DUT) prezentat in
capitolul Informatii Generale (I1.2) pentru a verifica conformitatea cu cerintele de baza referitoare la
expunerea umanda la campuri electromagnetice (300 MHz — 3 GHz), conform standardului
IEC EN 50360.

Standardul IEC EN 50360 se aplica tuturor dispozitivelor de emisie care se folosesc in
apropierea urechii corpului uman. Domeniul de frecventa verificat este de la 300 MHz la 3 GHz.
Limita de expunere este in Recomandarile Consiliului Europei 1999/519/EC din 12 Iulie 1999.
Alternativ se poate aplica limita stabilitd de Comisia Internationala referitoare la Protectia la Emisii
Ne-Ionizante (ICNIRP): "Guidelines for limiting exposure in time-varying electric, magnetic and
electromagnetic fields (up to 300 GHz)", Aprilie 1998.

Produsul incercat (DUT) este conform cu cerintele din standardul de Tncercare daca rezultatele
masurarilor SAR sunt mai mici sau egale cu limita.

II1.1 Sistemul de evaluare dozimetric SAR

Sistemul de evaluare dozimetrica utilizat este capabil sd determine distributia SAR 1in interiorul
unei fantome SAM care este conforma cu standardele europene si americane (EN 50361,
IEEE 1528). El consta dintr-un robot, o sonda de camp electric etalonatd pentru utilizare in lichide,
o fantomd "twin", o fantoma "eliptic flat", lichid de simulare a tesutului uman, un dispozitiv de
prindere DUT si software OpenSAR.

Fantoma este o coaja facuta dintr-un material cu pierderi reduse §i permitivitate mica, integrata
intr-o masa de lemn. Evaluarea dozimetrica se poate realiza pentru utilizarea DUT cu mana stanga
sau cu mana dreapta.

Lichidul necesar pentru a umple fantoma este aproximativ 20 litri.

Sonda de camp electric are o sectiunea transversala triunghiulara. Pe fiecare fata exista un dipol
tensiunea sa de iesire se masoara fara amplificare. Sonda de camp electric corespunde cu
recomandarile CENELEC si IEEE pentru masurarea campurilor electromagnetice radiate de
telefoanele mobile, statii de baza si aparate radiante.

Dispozitivul de prindere DUT este construit dintr-un material cu pierderi reduse si permitivitate
mica. El permite deplasarea pe axele Ox, Oy, Oz sau rotatia in jurul urechii fantomei pentru o
pozitionare precisd a DUT.

Cu software-ul OpenSAR se comanda miscarea robotului, se determina valorile SAR locale si
se calculeaza valorile SAR mediate pentru 10 g si 1 g de tesut.

II1.2 Procedura de masurare SAR

Proprietatile dielectrice ale lichidelor de simulare a tesutului uman sunt masurate Tnainte de
masurarile SAR, la aceeasi temperaturd. Marimile masurate sunt permitivitatea € si conductivitatea
electrica ¢ si valorile masurate ale lor trebuie sd corespunda cu toleranta de +5 % fata de valorile
specificate 1n standard.

Inainte de masura valoarea SAR la produsul incercat se verifici ca sistemul de evaluare
dozimetrica functioneaza conform specificatiei tehnice. Este o masurare SAR folosind o schema in
care semnalul provine de la un generator si este emis cu o antend dipol. Componentele si procedura
de masurare pentru verificarea performantelor sunt aceleasi ca cele utilizate la incercarile de
conformitate. Rezultatul acestei verificari trebuie sa fie in limitele £10 % din valoarea determinata
in timpul verificarii de validare a sistemului.

DUT a fost Incercat cu emitatorul intern, antena (antenele), bateria si accesoriile furnizate de
producator. Bateria a fost incarcata complet Tnainte de fiecare Tncercare si nu au existat conexiuni
externe la ea.

Puterea de iesire si frecventa au fost controlate cu un simulator de statie de baza.
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Pentru fiecare pozitie a produsului incercat s-au parcurs urmatorii pasi:

- stabilirea unui conexiuni radio la puterea maxima a DUT cu simulatorul statiei de baza.

- masurarea valorilor SAR intr-o retea de puncte echidistante pe o suprafatd situatd la o

distanta constanta fata de suprafata interioara a fantomei.

- masurarea valorilor SAR 1n puncte echidistante intr-un cub.

- calcularea valorii medii SAR din datele mdsurate i compararea cu limita.

Produsul se aseaza in pozitiile "cheek" si "tilt", pe partea stangd sau partea dreaptd a fantomei si
se Tncearca la frecventele fiecarei benzi de emisie, in conditiile de Incercare cerute.

Pozitia "cheek" Pozitia "tilt"

II1.3 Descrierea metodei de interpolare/extrapolare

Varful sondei nu trebuie sa fie in contact cu suprafata interioara a fantomei pentru a minimiza
erorile de masurare.

Valorile SAR locale cele mai mari sunt pe suprafata interioard a fantomei si pentru evaluarea lor
se aplicd o metoda de extrapolare.

Extrapolarea are la baza aproximarea datelor mdsurate cu un polinom de gradul 4 determinat
prin metoda celor mai mici patrate. Valorile SAR locale sunt extrapolate incepand de la suprafata
lichidului cu un pas de 1 mm.

Masurdrile trebuie efectuate Intr-un timp limitat datoritd duratei de utilizare a bateriei DUT.
Pentru reducerea duratei masurarilor, pasul de masurare ar trebui sa fie mare. El poate varia intre
5 mm §i 8 mm. Dar, pentru o evaluare precisd a valorii maxime SAR mediate pe 10 gr si 1 gr se
cere o rezolutie find a scanarii in trei dimensiuni.

O interpolare este utilizatd pentru a obtine o rezolutie suficient de fina. Datele masurate si
valorile SAR extrapolate sunt interpolate pe o grila cu un pas de 1 mm cu un algoritm spline
"thin-plate" tri-dimensional.
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IV DESCRIEREA ECHIPAMENTULUI DE iNCERCARE

Tip: Sistem de evaluare dozimetrica SAR
Producitor: Satimo
Model: Comosar Twins

Sistemul Comosar Twin cuprinde urmatoarele componente:

Calculator pentru controlul intregului sistem
o CPU: Pentium 4 @ 2.8 GHz / MEMORIE: 512 MB DDR SDRAM
o SOFTWARE: Windows XP + MS Office + OpenSAR V3.2
o INTERFATA: GPIB NSI card
o Producitor: Dell

- Robot 6 — axe
o Model: KRS5 sixx R850
o sn: 948707
o Producator: Kuka

- Controller robot
o Model: KRC2sr
o sn: 1712
o Producator: Kuka

- Sistem de achizitie de date
o Model: Digital multimeter Keithley 2000
o sn: P1231041
o Producitor: Keithley

- Sonda de camp electric
o sn: SN_0408_EP96
o Producator: Satimo

- Fantoma
o sn: SN _2708 SAMS56
o Producator: Satimo

- Dispozitiv de prindere telefon
o sn: SN_27/08 MSH52
o Producidtor: Satimo

- Lichid de simulare, tip "cap"
o sn: SN 02/08 HLF148
o Producator: Satimo

- Simulator de statie de baza
o Model: Universal radio communication tester CMU200
o sn: P1231234
o Producator: Rohde & Schwarz

- Power meter
o Model: MA24106A
o sn: 0849006
o Producator: Anritsu

- Vector network analyzer
o Model: VNA Master MS2024A
o sn: 0850134
o Producator: Anritsu
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V REZULTATELE MASURARILOR
Incerciri executate:

Banda Denumire

GSM 1800

Verificarea performantelor sistemului de evaluare dozimetrica SAR

GSM 1800

Masurare SAR telefon mobil 1n pozitia "cheek"

GSM 1800

Masurare SAR telefon mobil 1n pozitia "tilt"

Responsabil incerciri: ing. Citilin VARGATU

V.1 Verificarea performantelor sistemului de evaluare dozimetrica SAR

Data incercarii: 11 Iunie 2009
Temperatura mediului ambiant: 18 - 21 °C

A) Conditii experimentale

Fantoma "Twins"
DUT Dipole
Pozitie DUT Validation plane
Banda GSM1800
Canal Middle
Semnal CW
B) Rezultate masurari SAR
Frecventa (MHz) 1747.400024
Permitivitate relativa - partea reald 39.903999
Permitivitate relativa - partea imaginara 13.566000
Conductivitate (S/m) 1.316957
SURFACE SAR VOLUME SAR

Colors Scale
twika)

]

::::::::::::

Colors Scale
twika)

::::::::::::

9

(e
Pozitie maxim: X=3.00, Y=0.00
SAR (W/Kg) SAR (W/Kg) Diferenta
Referinta (%)
SAR 10g 6.697259 6.67 0.41
SAR 1g 12.515631 12.5 0.13

LG KU250
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Scanare axa Z

Z (mm) 0.00 4.00 9.00 14.00 19.00 24.00 29.00
SAR 0.0000 13.5553 7.5922 4.4304 2.6125 1.5607 0.9408

(W/Kg)

SAR, Z Axis Scan (X =3, Y = 0)
13.56-
12.00 \\
__10.00 Y
{U‘ 8.00 \
R \\
T 600 =
4.00
"~
200 . SN0 —
0.57-, I o |
0.0 25 50 7510012515.017.520.022.526.027.530.032.535.0
Z [mim]
3D scene shot Hot spot position

V.2 Misurare SAR telefon mobil in pozitia ''cheek"

Data incercarii: 11 Iunie 2009
Temperatura mediului ambiant: 18 - 21 °C

A) Conditii experimentale

Fantoma "Twins"
DUT LG KU250
Pozitie DUT Cheek, Left head
Banda GSM1800
Canale Middle
Semnal TDMA
IMEI: 356385-01-114391-9 Pag. 8 din 15
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B) Rezultate masurari SAR

Frecventa (MHz) 1747.400024
Permitivitate relativa - partea reald 39.903999
Permitivitate relativa - partea imaginara 13.566000
Conductivitate (S/m) 1.316957
SURFACE SAR VOLUME SAR

Pozitie maximum: X = -16.00, Y=-17.00

SAR 10g (W/Kg) 0.580182
SAR 1g (W/Kg) 1.022678
Scanare axa Z
Z. (mm) 0.00 4.00 9.00 14.00 19.00 24.00 29.00
SAR 0.0000 1.0858 0.6752 0.4091 0.2650 0.1725 0.1060
(W/Kg)
SAR, Z Axis Scan (X =-16,Y =-17)
-
= 0e
gus
ANE
o]
0.z ___-_-.--
mﬂ.'n 25 80 748 1D.D12.515.D1'.520.022.525.02'.530.032?35|.D
Z [mrn)
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3D scene shot

Hot spot position

St

Numele incercarii Rezultatul incercarii
SAR in banda GSM 1800, DUT in pozitia "cheek" corespunde
V.3 Masurare SAR telefon mobil in pozitia "tilt"
Data Incercarii: 11 Iunie 2009
Temperatura mediului ambiant: 18 - 21 °C
A) Conditii experimentale
Fantoma "Twins"

DUT

LG KU250

Pozitie DUT

Tilt, Left head

Banda

GSM1800

Canale

Middle

Semnal

TDMA

B) Rezultate masurari SAR

Frecventa (MHz)

1747.400024

Permitivitate relativa - partea reala

39.903999

Permitivitate relativa - partea imaginara

13.566000

Conductivitate (S/m)

1.316957

SURFACE SAR

VOLUME SAR

Colors Scale
twika)
0716881
0570208
0623530
0576854
0530179
0483503
0436827
0390152
0343476
0298801
0250125
0203439
0156774
0110098
0063423
0016747

2.Cuts Control

<< Upper Cut

z=14

[ oo |

Volume  Radiated Intensiy

1504
140}

120}

Zaom In/0ut

Colors Scale

twika)

0752778
0702825
0652874
0802922
0552371
0503020
0453089
0403117
0353186
020215
0252283
020312
0753361
0103409
0053458
0003507

504 2.Cuts Control
0| —J
100} z=102 m
120-}
140-}
150-F ’ ! 1 v v v ” " ¥ v v d

50 25 A0 5 B0 >n< % B 75 10 15 18 SAVE )

Surfacs

Zaom In/0ut

1504
140}

120}

60

a0}
100}
120-}
140-}

150-F ’ ! 1 v v v ” " ¥ v v d
B0 25 400 75 B0 25 0 25 80 75 100 125 150
X

g X(mm) [5 Y (mm)

LG KU250

IMEI: 356385-01-114391-9

Pag. 10 din 15




@ Raport de incercari nr. 15/ 12 lunie 2009

Pozitie maximum: X=-8.00, Y=-16.00

SAR 10g (W/Kg) 0.403744
SAR 1g (W/Kg) 0.693484

Scanare axa Z

Z (mm) 0.00 4.00 9.00 14.00 19.00 24.00 29.00
SAR 0.0000 0.7169 0.4405 0.2829 0.1937 0.1173 0.0750
(W/Kg)

SAR, Z Axis Scan (X =-8,Y =-16)
0.7- -\
06 \\
=058 \
Z 04
03 \\\-
0z \"“-...
' -
01 : e
. D.ID 25 6.0 7.5 ‘ID.D12.515.D1'.520.022.525.02'.530.032.53&.0
Z [mrn)
3D scene shot Hot spot position
)
m |
)
Numele incercéarii Rezultatul incercarii
SAR in banda GSM1800, DUT in pozitia "tilt" corespunde

VI INCERTITUDINEA DE MASURARE

In tabelele care urmeaza sunt date valorile estimate ale incertitudinilor de masurare. Valorile au
fost obtinute cu software-ul OpenSAR al sistemului de evaluare dozimetrici SAR Comosar Twins.
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Tabelul 1: Incertitudinea de mdsurare pentru verificarea performantelor
sistemului de evaluare dozimetrici SAR Comosar Twins.

a b c d e= f g h= i= k

f (d,k) c*fle | c*gle
Componenta incertitudinii Sec. Tol Prob. | Div. [ ¢ 1g 10g vi

(£ %) | Dist. Qg (10 g2) ui ui
(x %) | (£ %)
Measurement System
Probe calibration E.2.1 7.0 N 1 1 1 7.00 7.00 o
Axial ISOtrOpy E2.2 2.5 R "l_'~ (J.‘Cl))”z (l_cp)”?‘ 1.02 1.02 .
Hemispherical Isotropy E.2.2 4.0 R B \Cp \Cp 1.63 1.63 —
Boundary effect E23 1.0 R = 1 1 0.58 0.58 o
Linearity E2.4 5.0 R = 1 1 2.89 2.89 | ..
System detection limits E.2.5 1.0 R B 1 1 0.58 0.58 —
Readout Electronics E.2.6 0.02 N 1 1 1 0.02 0.02 o
Response Time E.2.7 3.0 R \ 1 1 1.73 1.73 o
Integration Time E.2.8 2.0 R \ 1 1 1.15 1.15 —
RF ambient Conditions E.6.1 3.0 R [z 1 1 1.73 1.73 o
Probe positioner Mechanical E.6.2 2.0 R B 1 1 1.15 1.15 o
Tolerance ’
Probe positioning with respect | E.6.3 0.05 R B 1 1 0.03 0.03 oo
to Phantom Shell ’
Extrapolation, interpolation E5.2 5.0 R B 1 1 2.89 2.89 o
and integration Algorithms for ’
Max. SAR Evaluation
Test sample Related
Test sample positioning E42. | 0.03 N 1 1 1 0.03 0.03 | N-1
1
Device Holder Uncertainty E4.1. | 5.00 N 1 1 1 5.00 5.00
1

Output power Variation - SAR | 6.6.2 0.31 R s 1 1 0.18 0.18 o
drift measurement ’
Phantom and Tissue
Parameters
Phantom Uncertainty (Shape E.3.1 0.05 R s 1 1 0.03 0.03 o
and thickness tolerances) ’
Liquid conductivity - deviation | E.3.2 | 0.43 R B 0.64 0.43 0.16 0.11 oo
from target value ’
Liquid conductivity - E3.3 | 5.00 N 1 0.64 0.43 3.20 2.15 M
measurement uncertainty
Liquid permittivity - deviation | E.3.2 | 4.02 R B 0.6 0.49 1.39 .14 | .
from target value ’
Liquid permittivity - E.3.3 | 10.00 N 1 0.6 0.49 6.00 4.90 M
measurement uncertainty
Combined Standard RSS 10.94 | 10.43
Uncertainty
Expanded Uncertainty k 21.34 | 20.34
(95% Confidence interval)
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Tabelul 2: Incertitudinea de masurare pentru incercarea telefonului mobil.

a b c d e= f g = i= k

f(d,k) c*/e | c*gle
Componenta incertitudinii Sec. Tol Prob. Div. ¢ (1g) c; (10g) 1g 10 A7

(* %) Dist. W U
(%) | (%)
Measurement System
Probe calibration E.2.1 7.0 N 1 1 1 7.00 7.00 —
Axial Isotropy E2.2 2.5 R = (1—(11))”2 (1—(:1))”2 1.02 1.02 | ..
Hemispherical Isotropy E.2.2 4.0 R = \Cp \Cp 1.63 1.63 o
Boundary effect E23 1.0 R B 1 1 0.58 0.58 —
Linearity E2.4 5.0 R = 1 1 2.89 2.89 | ..
System detection limits E.2.5 1.0 R = 1 1 0.58 0.58 o
Readout Electronics E.2.6 0.02 N 1 1 1 0.02 0.02 —
Response Time E.2.7 3.0 R [z 1 1 1.73 1.73 o
Integration Time E.2.8 2.0 R = 1 1 1.15 1.15 o
RF ambient Conditions E.6.1 3.0 R B 1 1 1.73 1.73 —
Probe positioner Mechanical E.6.2 2.0 R 3 1 1 1.15 1.15 o
Tolerance ’
Probe positioning with respect | E.6.3 0.05 R s 1 1 0.03 0.03 o
to Phantom Shell ’
Extrapolation, interpolation E5.2 5.0 R s 1 1 2.89 2.89 o
and integration Algorithms for ’
Max. SAR Evaluation
Test sample Related
Test sample positioning E42. | 0.03 N 1 1 1 0.03 0.03 | N-1
1
Device Holder Uncertainty E4.1. | 5.00 N 1 1 1 5.00 5.00
1

Output power Variation - SAR | 6.6.2 2.52 R B 1 1 1.45 1.45 —
drift measurement )
Phantom and Tissue
Parameters
Phantom Uncertainty (Shape E.3.1 0.05 R B 1 1 0.03 0.03 —
and thickness tolerances) ’
Liquid conductivity - deviation | E.3.2 | 0.43 R B 0.64 0.43 0.16 0.11 oo
from target value ’
Liquid conductivity - E3.3 | 5.00 N 1 0.64 0.43 3.20 2.15 M
measurement uncertainty
Liquid permittivity - deviation | E.3.2 4.02 R s 0.6 0.49 1.39 1.14 o
from target value ’
Liquid permittivity - E.3.3 | 10.00 N 1 0.6 0.49 6.00 4.90 M
measurement uncertainty
Combined Standard RSS 11.04 | 10.53
Uncertainty
Expanded Uncertainty k 21.52 | 20.54
(95% Confidence interval)
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VII FOTOGRAFII

FIG. 1: DUT - vedere din fata.

ADE IN KOREA

CAUTION Précaution e

Use only LG batteries Ut

and chargers

-Do not disassemble or

short-circuit the battery pack.

-Do not charge or expose

the battery pack out of the eXPOs

temperature range, températures hors de la plag

32°F to 113'F(0C~45C) autorisée(0C a 45¢C)
-May explode if disposed -Ne er au feu

into fire.

00O O

(L)SBPL0090501 LLL DCO70601

Cell made in Korea. Manufactured in Korea

FIG. 3: Acumulatorul DUT.
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FIG. 5: DUT 1in timpul Incercarii.
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