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I INFORMA |l GENERALE
I.1 Standardul de incercare
EN 50360 Standard de produs pentru a demonstreorcoithtea telefoanelor mobile cu

restriciile de baz referitoare la expunerea umda campuri electromagnetice (300 MHz - 3 GHz).

1.2 Produsul incercat
1.2.1 Identificarea produsului
Telefon mobil:LG KU250
IMEI: 356385-01-114391-9
Declaraia de conformitate: - / 10 Aprilie 2007rf valoarea SAR
Fotografii: FIG. 1, FIG. 2, FIG. 3 din capitolul M

|.2.2 Caracteristici tehnice
Moduri de fundonare: GSM, UMTS, Bluetooth

Benzi de frecven: 900, 1800, 1900, 2100, 2450

Tipul de anten: fix , intern

Clasele de putere:
GSM 900 : clasa 4 (puterea max. 33 dBm)
GSM 1800 : clasa 1 (puterea max. 30 dBm)
GSM 1900 : clasa 1 (puterea max. 30 dBm)
UMTS : clasa 3 (puterea max. 24 dBm)
Bluetooth : clasa 2

Versiune hardware:

Versiune software:

1.3 Data primirii produsului
10 lunie 2009
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Il DESCRIEREA INCERC RILOR

Acest raport comne rezultatele nsur rilor efectuate pe produsul incercat (DUT) prezeina
capitolul Informaii Generale (I.2) pentru a verifica conformitateacerinele de bazreferitoare la
expunerea uman la campuri electromagnetice (300 MHz — 3 GHz), foon standardului
IEC EN 50360.

Standardul IEC EN 50360 se aplituturor dispozitivelor de emisie care se folos@sc
apropierea urechii corpului uman. Domeniul de festv verificat este de la 300 MHz la 3 GHz.
Limita de expunere este in Recomatild Consiliului Europei 1999/519/EC din 12 luli€®©99.
Alternativ se poate aplica limita stabilile Comisia Internegonal referitoare la Protei@ la Emisii
Ne-lonizante (ICNIRP): "Guidelines for limiting eapure in time-varying electric, magnetic and
electromagnetic fields (up to 300 GHz)", Aprilie9B

Produsul incercat (DUT) este conform cu celm din standardul de incercare dagzultatele
m sur rilor SAR sunt mai mici sau egale cu limita.

[11.1 Sistemul de evaluare dozimetric SAR

Sistemul de evaluare dozimetrigtilizat este capabil sdetermine distribua SAR in interiorul
unei fantome SAM care este conforntu standardele europené americane (EN 50361,
IEEE 1528). El constdintr-un robot, o sondde camp electric etalongpentru utilizare n lichide,

o fantom "twin", o fantom “eliptic flat", lichid de simulare aesutului uman, un dispozitiv de
prindere DUT i software OpenSAR.

Fantoma este o coaf cut dintr-un material cu pierderi redusiepermitivitate mic, integrat
intr-o mas de lemn. Evaluarea dozimetrise poate realiza pentru utilizarea DUT cu managsta
sau cu mana dreapt

Lichidul necesar pentru a umple fantoma este apratwv 20 litri.

Sonda de camp electric are o ggtea transversatriunghiular . Pe fiecare fa exist un dipol
care este legat la o dio&chottky cu nivele de detée mici. Datorit sensibilit ii mari a sondei,
tensiunea sa de iee se msoar fr amplificare. Sonda de camp electric corespunde cu
recomandrile CENELEC i IEEE pentru msurarea campurilor electromagnetice radiate de
telefoanele mobile, siade baz i aparate radiante.

Dispozitivul de prindere DUT este construit dintr-onaterial cu pierderi redusepermitivitate
mic . El permite deplasarea pe axele Ox, Oy, Oz samiadin jurul urechii fantomei pentru o
poziionare precisa DUT.

Cu software-ul OpenSAR se comari carea robotului, se determiwalorile SAR locale i
se calculeazvalorile SAR mediate pentru 10 g1 g de esut.

[11.2 Procedura de m surare SAR

Propriet ile dielectrice ale lichidelor de simulare @sutului uman sunt msurate Tnainte de
m sur rile SAR, la aceeatemperatur. M rimile m surate sunt permitivitatea i conductivitatea
electric s i valorile m surate ale lor trebuie sorespund cu tolerara de +5 % fa de valorile
specificate in standard.

Inainte de msura valoarea SAR la produsul incercat se verific sistemul de evaluare
dozimetric funcioneaz conform specificaei tehnice. Este o nsurare SAR folosind o scherin
care semnalul provine de la un generat@ste emis cu o antemlipol. Componentele procedura
de msurare pentru verificarea performealor sunt acelea ca cele utilizate la Tncerdle de
conformitate. Rezultatul acestei verifictrebuie s fie in limitele £10 % din valoarea determinat
n timpul verific rii de validare a sistemului.

DUT a fost incercat cu emtorul intern, antena (antenele), batetiaccesoriile furnizate de
productor. Bateria a fost inccat complet inainte de fiecare incercareu au existat conexiuni
externe la ea.

Puterea de iére i frecvena au fost controlate cu un simulator deistde baz.
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Pentru fiecare poze a produsului incercat s-au parcurs uorii pa i:

- stabilirea unui conexiuni radio la puterea maxerDUT cu simulatorul steei de baz.

- m surarea valorilor SAR intr-o ®a de puncte echidistante pe o supraftuat la o

distan constantfa de suprafa interioar a fantomei.

- m surarea valorilor SAR n puncte echidistante Tmticub.

- calcularea valorii medii SAR din datele surate i compararea cu limita.

Produsul se @az in poziiile "cheek" i "tilt", pe partea stangsau partea dreapa fantomei i
se incearcla frecvenele fiec rei benzi de emisie, in conille de incercare cerute.

Poziia "cheek" Pozia "tilt"

I11.3 Descrierea metodei de interpolare/extrapolare

Varful sondei nu trebuie fie Tn contact cu supratainterioar a fantomei pentru a minimiza
erorile de msurare.

Valorile SAR locale cele mai mari sunt pe suprafaterioar a fantomeii pentru evaluarea lor
se aplic o metod de extrapolare.

Extrapolarea are la baaproximarea datelor rsurate cu un polinom de gradul 4 determinat
prin metoda celor mai mici frate. Valorile SAR locale sunt extrapolate incepde la suprafa
lichidului cu un pas de 1 mm.

M sur rile trebuie efectuate intr-un timp limitat datorduratei de utilizare a bateriei DUT.
Pentru reducerea duratei sur rilor, pasul de msurare ar trebui sfie mare. El poate varia intre
5mm i 8 mm. Dar, pentru o evaluare precs valorii maxime SAR mediate pe 10 grl gr se
cere o rezolue fin a scanrii in trei dimensiuni.

O interpolare este utilizatpentru a obne o rezolue suficient de fin. Datele msurate i
valorile SAR extrapolate sunt interpolate pe o gd un pas de 1 mm cu un algoritm spline
"thin-plate" tri-dimensional.

LG KU250 IMEI: 356385-01-114391-9 Pag. 5 din 15



@ Raport de incerc ri nr. 15/ 12 Iunie 2009

IV DESCRIEREA ECHIPAMENTULUI DE INCERCARE

Tip: Sistem de evaluare dozimetriSAR
Productor: Satimo
Model: Comosar Twins

Sistemul Comosar Twin cuprinde untoarele componente:

- Calculator pentru controlul intregului sistem
o CPU: Pentium4 @ 2.8 GHz / MEMORIE: 512 MB DDR SDRA
0 SOFTWARE: Windows XP + MS Office + OpenSAR V3.2
o INTERFA :GPIB NSI card
o Productor: Dell

- Robot 6 — axe
0 Model: KR5 sixx R850
0 sn: 948707
0 Productor: Kuka

- Controller robot
0 Model: KRC2sr
0 sn:1712
0 Productor: Kuka

- Sistem de achize de date
0 Model: Digital multimeter Keithley 2000
0 sn: P1231041
0 Productor: Keithley

- Sond de camp electric
o sn: SN_0408 EP96
o Productor: Satimo

- Fantom
0 sn: SN _2708 SAM56
o Productor: Satimo

- Dispozitiv de prindere telefon
0 sn: SN_27/08 MSH52
0 Productor: Satimo

- Lichid de simulare, tip "cap”
o0 sn: SN 02/08 HLF148
o Productor: Satimo

- Simulator de stée de baz
o0 Model: Universal radio communication tester CMU200
0 sn: P1231234
o Productor: Rohde & Schwarz

- Power meter
0 Model: MA24106A
0 sn: 0849006
0 Productor: Anritsu

- Vector network analyzer
0 Model: VNA Master MS2024A
o0 sn: 0850134
0 Productor: Anritsu

LG KU250 IMEI: 356385-01-114391-9

Pag. 6 din 15



@ Raport de incerc ri nr. 15/ 12 Iunie 2009

V REZULTATELE M SUR RILOR
Incerc ri executate:

Banda | Denumire
GSM 1800/ Verificarea performagior sistemului de evaluare dozimetrlBAR

GSM 1800, Msurare SAR telefon mobil in poa "cheek"
GSM 1800, Msurare SAR telefon mobil in po& "tilt"

Responsabil incerg: ing. Ct linV RGATU

V.1 Verificarea performan elor sistemului de evaluare dozimetric SAR

Data Tncercrii: 11 lunie 2009
Temperatura mediului ambiant: 18 - 21 °C

A) Condiii experimentale

Fantom "Twins"
DUT Dipole
Poziie DUT Validation plane
Band GSM1800
Canal Middle
Semnal Cw

B) Rezultate msur ri SAR

Frecvena (MHz) 1747.400024
Permitivitate relativ - partea real 39.903999
Permitivitate relativ - partea imaginar 13.566000
Conductivitate (S/m) 1.316957
SURFACE SAR VOLUME SAR

9

::::::::::::

i Xem o ¥ (mm)

Poziie maxim: X=3.00, Y=0.00

SAR (W/Kg) SAR (W/Kg) Diferen
Referin (%)
SAR 10g 6.697259 6.67 0.41
SAR 1g 12.515631 12.5 0.13
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Scanare ax Z

Z (mm) 0.00 4.00 9.00 14.00 19.00| 24.00 29.00
SAR 0.0000 13.5553 7.5922 4.4304 2.6115 1.5607 0.9408

(W/Kg)

SAR, Z Axis Scan (X=3,Y=10)
13.56-
12.00 \\
_ 10.00 Y
{U' 8.00 \
A N
& 00 o
4.00
[
2.00 . —
0.57-, I o |
0.0 25 50 7510012515.017.520.022.526.027.530.032.535.0
Z [mim]
3D scene shot Hot spot position

V.2 M surare SAR telefon mobil in poziia "cheek”

Data incercrii: 11 lunie 2009
Temperatura mediului ambiant: 18 - 21 °C

A) Condiii experimentale

Fantom "Twins"

DUT LG KU250
Poziie DUT Cheek, Left head
Band GSM1800
Canale Middle
Semnal TDMA
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B) Rezultate msur ri SAR

Frecvena (MHz) 1747.400024
Permitivitate relativ - partea real 39.903999
Permitivitate relativ - partea imaginar 13.566000
Conductivitate (S/m) 1.316957

SURFACE SAR VOLUME SAR

Zaom In/0ut

6 Ximm) [{6 Y (mm)

Poziie maximum: X =-16.00, Y=-17.00

SAR 10g (W/KQ) 0.580182
SAR 1g (W/KQ) 1.022678
Scanare ax Z
Z (mm) 0.00 4.00 9.00 14.00 19.00 24.00 29.00
SAR 0.0000 1.0858 0.6752 0.4091 0.2650 0.1725 0.1060
(W/Kg)
SAR, Z Axis Scan (X =-16,Y =-17)
107
aD.G
gus
ANE
o]
0.z """""--...._
ma.lﬂ 25 80 748 1D.D12.515.01'.520.022.525.02'.530.032?3&.0
Z [mrn)
LG KU250 IMEI: 356385-01-114391-9 Pag. 9 din 15



@ Raport de incerc ri nr. 15/ 12 Iunie 2009

3D scene shot

Hot spot position

St

Numele Tncerc rii

Rezultatul incerc rii

SAR in banda GSM1800, DUT in paai "cheek"

corespunde

V.3 M surare SAR telefon mobil in poziia "tilt"

Data Tncercrii: 11 lunie 2009

Temperatura mediului ambiant: 18 - 21 °C

A) Condiii experimentale

Fantom

"Twins"

DUT

LG KU250

Poziie DUT

Tilt, Left head

Band

GSM1800

Canale

Middle

Semnal

TDMA

B) Rezultate msur ri SAR

Frecvena (MHz)

1747.400024

Permitivitate relativ - partea real

39.903999

Permitivitate relativ - partea imaginar

13.566000

Conductivitate (S/m)

1.316957

SURFACE SAR

VOLUME SAR

Zaom In/0ut

Volume  Radiated Intensiy

ColrsSoale 150
(wika] LY
0716681 i
os70208 2
0673530
0576654
0850179
0483503
0436027
030152
034017
0256601
0250125
0203848
056774
0110088
0083423 > o

0016747

2.Cuts Control 504

<< Upper Cut a0

z=14 m 1004

120-}
140-}
SAVE Cancel

150-F ’ ! 1 v v v ” " ¥ v v d
B0 25 400 75 B0 25 0 25 80 75 100 125 150
X

Colors Scale

twika)

0752778
0702825
0652874
0802922
0552371

0503020
0453089
0403117
0353186
020215
0252283
020312
0753361

0103409
0053458
0003507

2.Cuts Control
z=102 m

Surfacs

1504
140}

120}

60

a0}
100}
120-}
140-}

150-F ’ ! 1 v v v ” " ¥ v v
B0 25 A0 75 B0 2 0 25 S0 75 0 1
X

g X(mm) [5 Y (mm)

Zaom In/0ut

150
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Poziie maximum: X=-8.00, Y=-16.00

SAR 10g (W/KQ) 0.403744
SAR 1g (W/KQ) 0.693484
Scanare ax Z
Z (mm) 0.00 4.00 9.00 14.00 19.00 24.00 29.00
SAR 0.0000 0.7169 0.4405 0.2829 0.19377 0.1173 0.0750
(W/KQ)

SAR, Z Axis Scan (X =-8,Y =-16)

N

N,

N

B

N

N

e

01

Ty

[

0.0-,
00 25 50 7510012515017

]

Z [mrn)

520022525027

s

5300325350

3D scene shot

Hot spot position

Numele incerc rii

Rezultatul incerc rii

SAR in banda GSM1800, DUT in paai "tilt"

corespunde

VI INCERTITUDINEADEM SURARE

In tabelele care urmeasunt date valorile estimate ale incertitudinilerm surare. Valorile au
fost obinute cu software-ul OpenSAR al sistemului de eassdudozimetric SAR Comosar Twins.

LG KU250
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Tabelul 1: Incertitudinea de murare pentru verificarea performelor

sistemului de evaluare dozimetriSAR Comosar Twins.

a b c d e= f g = i = k
f (d,k) c*fle | c*gle
Componenta incertitudinii Sec. Tol | Prob. Div. G G 19 10g Vi
(x %) | Dist. 19 (10 9) ui ui
(=%) | (%)
Measurement System
Probe calibration E.2.1 7.0 N 1 1 1 7.00 7.0C_,
Axial Isotropy E.2.2 2.5 R = aep'™ | wept® | 1.02 1.02 |
Hemispherical Isotropy E.2.2 4.0 R 3 VG \Gp 1.63 1.63 | _.
Boundary effect E.2.3 1.0 R = 1 1 0.58 058 _.
Linearity E.2.4 5.0 R = 1 1 2.89 289 _.
System detection limits E.2.5 1.0 Rl [ 1 1 0.58 058 _,
Readout Electronics E.2.6 0.02 N 1 1 1 0.02 0.0,
Response Time E.2.7 3.0 R = 1 1 1.73 1.73 | _.
Integration Time E.2.8 2.0 RI [ 1 1 1.15 1.15| _
RF ambient Conditions E.6.1 3.0 R = 1 1 1.73 1.73 | _.
Probe positioner Mechanical | E.6.2 2.0 R = 1 1 1.15 1.15] _.
Tolerance
Probe positioning with respect E.6.3 | 0.05 R = 1 1 0.03 0.03| _.
to Phantom Shell
Extrapolation, interpolation E.5.2 5.0 R = 1 1 2.89 289 _.
and integration Algorithms for ’
Max. SAR Evaluation
Test sample Related
Test sample positioning E.4.2. 0.03 N 1 1 1 0.03 0.03] N-
1
Device Holder Uncertainty E.4.1. 5.00 N 1 1 1 5.00 5.00
1
Output power Variation - SAR  6.6.2 0.31 R B 1 1 0.18 0.18| _.
drift measurement
Phantom and Tissue
Parameters
Phantom Uncertainty (Shape| E.3.1 0.05 R B 1 1 0.03 0.03| _,
and thickness tolerances)
Liquid conductivity - deviation| E.3.2 0.43 R = 0.64 0.43 0.16 0.11] _,
from target value
Liquid conductivity - E.3.3 5.00 N 1 0.64 0.43 3.2( 2.1b N
measurement uncertainty
Liquid permittivity - deviation | E.3.2 | 4.02 R = 0.6 0.49 1.39 1.14)
from target value
Liquid permittivity - E.3.3 | 10.00 N 1 0.6 0.49 6.0( 4.90 |
measurement uncertainty
Combined Standard RSS 10.94| 10.43
Uncertainty
Expanded Uncertainty k 21.34| 20.34
(95% Confidence interval)
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Tabelul 2: Incertitudinea de murare pentru incercarea telefonului mobil.

a b c d e= f g = i= k
f(d,k) c*fle | c*gle
Componenta incertitudinii Sec. Tol | Prob. | Div. G (19) G (109) 19 10g 7
(x %) | Dist. U U

(£%) | (%)

Measurement System

Probe calibration E.2.1 7.0 N 1 1 1 7.00 7.0C_,
Axial Isotropy E.2.2 25 R = aep'™® | wept® | 1.02 1.02 |
Hemispherical Isotropy E.2.2 4.0 R = G \Cp 1.63 1.63 | _.
Boundary effect E.2.3 1.0 RI 3 1 1 0.58 058 _,
Linearity E.24 5.0 R = 1 1 2.89 289 _
System detection limits E.2.% 1.0 R I 1 1 0.58 0.58| _.
Readout Electronics E.2.6 0.02 N 1 1 1 0.02 0.0,
Response Time E.2.7 3.0 R = 1 1 1.73 1.73| .
Integration Time E.2.8 2.0 R s 1 1 1.15 1.15] _
RF ambient Conditions E.6.1 3.0 Rl [ 1 1 1.73 1.73| _
Probe positioner Mechanical | E.6.2 2.0 R I 1 1 1.15 1.15] _.
Tolerance

Probe positioning with respect E.6.3 0.05 R B 1 1 0.03 0.03

to Phantom Shell

Extrapolation, interpolation E5.2 5.0 R e 1 1 2.89 2.89
and integration Algorithms for| ’
Max. SAR Evaluation
Test sample Related

Test sample positioning E.4.2. 0.03 N 1 1 1 0.03 0.03] N-
1

Device Holder Uncertainty E.4.1. 5.00 N 1 1 1 5.00 5.00
1

Output power Variation - SAR  6.6.2 2.52 R e 1 1 1.45 1.45

drift measurement
Phantom and Tissue

Parameters

Phantom Uncertainty (Shape| E.3.1 0.05 R = 1 1 0.03 0.03| _,
and thickness tolerances) ’

Liquid conductivity - deviation| E.3.2 0.43 R = 0.64 0.43 0.16 0.11| _,
from target value ’

Liquid conductivity - E.3.3 5.00 N 1 0.64 0.43 3.2( 2.1b N
measurement uncertainty

Liquid permittivity - deviation | E.3.2 | 4.02 R B 0.6 0.49 1.39 1.14| _,
from target value ’

Liquid permittivity - E.3.3 | 10.00 N 1 0.6 0.49 6.0( 4.90 |
measurement uncertainty

Combined Standard RSS 11.04] 10.53
Uncertainty

Expanded Uncertainty k 21.52| 20.54

(95% Confidence interval)
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VIl FOTOGRAFII
FIG. 1: DUT — vedere din fa
FIG. 2: DUT — vedere din spate.
FIG. 3: Acumulatorul DUT.
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FIG. 4: DUT in timpul Tnceraii.

FIG. 5: DUT in timpul Tnceraii.
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